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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Vorrichtung zur Verstellung einer Drosselklappe 

(57) Fur eine Vorrichtung zur Verstellung einer im Ansaugstut- 
zen (1) einer Brennkraftmaschine drehbar gelagerten Dros- 
selklappe (2) wird vorgeschlagen zwischen einem elektro- 
motorischen Stellantrieb (4) und einer zweiten Ruckstellfe- 
der (7) ein Kopplungsglied (9) vorzusehen. das in SchlieB- 
richtung der Drosselklappe (2) gegen einen gehausefesten 
Notlaufanschlag (10) vorgespannt und vom Notlaufanschlag 
(10) aus durch den Stellantrieb (4) in Offnungsrichtung der 
Drosselklappe (2) mitnehmbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehi sich auf eine Vorrichtung zur 
Verstellung einer im Ansaugstutzen einer Brennkrafi- 
maschine drehbar gelagerten Drosselklappe. bestehend 
im wesenilichen aus 
einerfi Gehause. 

einem darin gelagerten. elektronisch gesteuenen elek- 
tromotorischen Siellantrieb. 

einem mil der Welle der Drosselklappe drehfest ver- 
bundenen Siellelement.das 

in SchlieQrichtung der Drosselklappe durch eine erste 
Ruckstellfeder vorgespanni und in Offnungsrichtung 
der Drosselklappe vom Siellantrieb mitnehmbar ist, 
einer den Stetlantrieb in SchlieBrichtung der Drossel- 
klappe vorspannenden zweiten Ruckstellfeder und 
einer den Siellantrieb in Offnungsrichtung der Drossel- 
klappe bis in eine definierte Notlaufstellung vorspan- 
nenden dritien Ruckstellfeder 

Bei derartigen Vorrichtungen wird durch die dritie 
Ruckstellfeder dafiir gesorgi, daB die Drosselklappe bei 
einem Ausfall des elektromotorischen Stellantriebs 
Oder der zugehorigen elektronischen Steuerung in eine 
Notlaufstellung (LLnot) gebracht wird. die zwischen der 
Minimalstellung (LLmin) und der Maximalstellung 
(LLmax) des Leerlaufregelbereichs liegt. Zu diesem 
Zweck miissen die Ruckstellfedern sorgfaltig aufeinan- 
der abgestimmt werden. Die Summe der in SchlieQrich- 
tung wirkenden Krafie der ersten und zweiten Ruck- 
stellfeder darf nicht groBer sein als die in Offnungsrich- 
tung wirkende Kraft der driiten Ruckstellfeder. Ande- 
rerseits muB der elektromotorische Siellantrieb schon 
fur den Leerlaufregelbereich so stark ausgelegt werden. 
daB er die Drosselklappe in Offnungsrichtung gegen die 
erste und zweite Ruckstellfeder und in SchlieBrichtung 
gegen die dritie Ruckstellfeder verstellen kann. 

Als weitere Randbedingungen sind bei solchen Vor- 
richtungen der verfugbare Einbauraum. der Anwen- 
dungstemperaiurbereich von —40 bis +140°C, die Fer- 
tigungstoleranzen, insbesondere bei der Hersiellung der 
Federn und verschiedene Aspekie der Beiriebssicher- 
heit zu beachien. Dazu gehori.daB samiliche Bauieile so 
auszulegen sind. daB nicht nur alle bei normalem Beirieb 
vorkommenden Lastfalle sondern auch die bei Siorun- 
gen auftretenden sicher beherrscht werden. 

In diesem Zusammenhang kommt der driiten Ruck- 
stellfeder eine besondere Bedeutung zu. Sie muB in der 
Lage sein, die Drosselklappe bei Ausfall des elektromo- 
lorischen Stellantriebs aus der Minimalstellung LLmin 
bis in die Notlaufstellung LLnoi zu verstellen. und zwar 
gegen die erste und zweite Ruckstellfeder. gegen die 
Reibungskrafte im Drosselklappen-Wellenlager und im 
Steliantrieb. zu dem iiblicherweise ein Getriebe gehori. 
sowie gegen den maximalen Differenzdruck an der 
Drosselklappe im Schubbetrieb. Im Stellbereich ober- 
halb der Notlaufstellung LLrwi darf die driiten Ruck- 
stellfeder selbstverstandlich nicht wirksam sein, weil 
sonst die erste und zweite Ruckstellfeder die Drossel- 
klappe aus einer Position oberhalb der Notlaufstellung 
nicht in die Notlaufstellung bringen konnten. wenn der 
Siellantrieb ausfallt. 

MaBgebend fiir die Auslegung des elektromotori- 
schen Siellantrieb im Leerlaufregelbereich isi deshalb 
die dritie Ruckstellfeder. Will man im Hinblick auf den 
verfiigbaren Bauraum mil einem mogiichsl kleinen 
Siellantrieb auskommen. muB man die dritte Ruckstell- 
feder mogiichsl schwach dimensionieren ohne die oben 
genannten Randbedingungen zu verletzen. 
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Daraus ergibt sich die Aufgabe. die eingangs genann- 
le Vorrichtung so weiterzubilden. daB sie mil einer klei- 
neren driiten Ruckstellfeder auskommi und daB der 
elektromotorische Siellantrieb dementsprechend klei- 
5 ner ausgelegt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB cladufch geldst. 
daB bei der Vorrichtung zwischen dem Siellantrieb und 
der zweiten Ruckstellfeder ein Kopplungsglied vorge- 
sehen ist. das von der zweiten Ruckstellfeder in SchlieB- 
10 richtung der Drosselklappe gegen einen gehausefesten 
Noilaufanschlag vorgespanni und vom Notlaufanschlag 
aus durch ein Stellglied des Stellantriebs in Offnungs- 
richtung der Drosselklappe mitnehmbar ist. 

Auf diese Weise wird die Wirkung der zweiten Ruck- 
is stellfeder in SchlieBrichtung auf den Bereich bis zur 
Notlaufstellung LLnoi der Drosselklappe beschrankt. 
Zur weiteren Verstellung der Drosselklappe in SchlieB- 
richtung bis in die Siellung LLmin wirkt nur noch die 
erste Ruckstellfeder. Infolgedessen muBdie dritte Ruck- 
20 Stellfeder im Stellbereich von LLmin bis LLnoi nur noch 
gegen die Kraft dieser ersten Ruckstellfeder anarbeiten 
und kann deswegen fur ein um rund 35% kleineres Vor- 
spannmoment ausgelegt werden. 

Bei Vorrichtungen, bei denen nur der Leerlaufbereich 
25 elektromotorisch geregelt wird, kann der Steliantrieb 
entsprechend kleiner und platzsparender ausgelegt 
werden.- 

In weiterer Ausbildung des Erfindungsgedankens ist 
vorgesehen. daB die dritte Ruckstellfeder als Zugfeder 

30 ausgelegt und zwischen dem Kopplungsglied und dem 
Steliantrieb angeordnet ist. Besonders zweckmaBig ist 
es, wenn die dritte Ruckstellfeder als Drehfeder ausge- 
bildet ist und wenn sowohl das Kopplungsglied als auch 
das Stellglied auf der Welle der Drosselklappe drehbar 

35 gelagert ist. 

' Bei dieser Version werden keine zusatzlichen Bau- 
ieile benotigt und es wird eine sehr platzsparende 
Anordnung erreicht, insbesondere auch deswegen, 
weil verglichen mit herkommlichen Konzeptionen nur 

40 noch eine verhaltnismaBig schwache dritte Ruckstell- 
feder benotigt * wird. AuBerdern ist das Kopplungs- 
glied durch die mitgefuhrte Ruckstellfeder zusatzlich 
vorgespanni und dadurch unempfindlicher gegen 
Schwingungen. 

45 Gegenuber der Ausfuhrungsform nach Anspruch t 
wird ferner erreicht. daB eine gewisse unvermeidbare 
Oberbestimmung bei Erreichen des Notlaufanschlags 
entfallt. Will man vermeiden, daB zwischen dem Kopp- 
lungsglied und dem Stellglied ein Spiel auftritt oder daB 

50 die dritte Ruckstellfeder bereits etwas zusammenge- 
driickt wird, wenn das Kopplungsglied den Notlaufan- 
schlag noch nicht erreicht hat, dann ist eine aufwendige 
konstruktive Feineinsiellung erforderlich, durch die si- 
chergestellt werden muB. daB das Stellglied bei einer 

55 SchlieBbewegung genau in dem Moment beginnt die 
dritte Ruckstellfeder zusammenzudrucken. wenn das 
Kopplungsglied am Notlaufanschlag zur Aniage 
kommt. Eine derartige Feinabstimmung ist bei der Ver- 
sion gema& ^rspruch 2 und 3 nicht erforderlich. 

60 Weitere Einzelheiten und Voneile des Erfindungsge- 
dankens werden anhand der in den Fig. I bis 4 dargc- 
stellien Ausfuhrungsbeispiele naher eriauterl. 

Fig. 1 zeigi eine Lineardarstellung des Erfindungsge- 
dankens nach Anspruch 1. 

65 Fig. 2 zeigt eine Lineardarstellung des Erfindungsge- 
dankens nach Anspruch 2, 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnilt aus einer ersien kon- 
sirukiiven Ausfuhrungsform, 
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Rg. 4 zeigt einen Ausschnitt aus einer zweiten kon- 
sirukiiven Ausfuhrungsform. 

Die in den Fig. 1 und 2 benuizte Lineardarsiellung 
wird seii einigen Jahren angewendet, um die Funktionen 
der Vorrichtung zur Verstellung der Drosselklappe bes- 5 
ser eriautern zu konnen. Sie nimmi keine Riicksicht auf 
die konsirukiive Ausfiihrung. bei der zahlreiche Dreh- 
bewegungen statifinden. die zeichnerisch nicht so deut- 
iich und ubersichtlich dargestellt werden konnen, wie 
dies bei der Lineardarstellung mdglich isi. 10 

In Fig. I isi mil 1 der Ansaugstutzen einer Brenn- 
kraftmaschine angedeutet, in dem eine Drosselklappe 2 
drehbar gelagert ist. Das Verstellen der Drosselklappe 2 
kann einmal direkt durch den Fahrer des Kraftfahr- 
zeugs erfolgen, in dem die Bewegung des Fahrpedals 15 
auf das obere Ende des Stelleiements 5 ubertragen wird. 
Dieser Teil der Drosselklappenregelung gehort nicht 
zur Erfindung und ist in den Figuren deshaib weggelas- 
sen worden. 

Die Drosselklappe 2 kann auch elektromoiorisch ver- 20 
stelll werden. Dazu ist bei der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung ein in einem Gehause 3 angeordneter Stellan- 
trieb 4 vorgesehen, der uber ein Geiriebe (nicht darge- 
stellt) auf ein Stellglied 13 einwirkt. Das Stellgiied 13 
kann in Offnungsrichtung der Drosselklappe 2 das dreh- 25 
fest mit der Welle der Drosselklappe 2 verbundene 
Stellelement 5 mitnehmen. wobei die erste Ruckstellfe- 
der 6 gespannt wird. 

Im Stellbereich oberhaib von LLnot wird vom Stell- 
glied 13 in Offnungsrichtung auch das Kopplungsglied 9 30 
mitgenommen, wobei zusatzlich die Riickstellfeder 7 ge- 
spannt wird. Im Stellbereich unierhalb von LLnot wird 
die als Druckfeder ausgebildete dritte Rucksteilfeder 8 
vom Stellglied 13 gespannt. bis das Stellglied 13 am 
gehausefesten Anschlag M fur die Stellung LLmin an- 35 
liegi. Dabei folgt das Stellelement 5 unter dem EinfluQ 
der ersten Rucksteilfeder 6 dem Stellglied 13 bis in die 
Position LLmin, bei der die Drosselklappe 2 im Ansaug- 
stutzen I den kleinsien auslegungsmaBigen Durch- 
gangsquerschniil freigibt. 40 

Fallt der Stellantrieb 4 oder die zugehorige elekironi- 
sche Steuerung (nicht dargestellt) aus. dann wird das 
Stellglied 13 zusammen mit dem Stellelement 5 und der 
Drosselklappe 2 von der dritten Rucksteilfeder 8 gegen 
die Kraft der ersten Rucksteilfeder 6 in Offnungsrich- 45 
tung bis in die Stellung LLnot gebracht. wenn die Dros- 
selklappe 2 zuvor im Bereich zwischen LLmin und LLnot 
gestanden hat. Umgekehrt wird die Drosselklappe 2 un- 
ter dem EinfluB der ersten und zweiten Rucksteilfeder 6, 
7 in SchlieBrichiung verstellt. wenn sie bei Ausfall des 50 
Stellantriebs 4 im Bereich oberhaib von LLnot gestan- 
den hat. 

Furden Fall.daBderSiellantriebnur furden Leerlaufre- 
gelbereich benutzi wird, kann man noch einen gehausefe- 
sten Anschlag 12furdieStellungLLmaxVorsehen. 55 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ist die in Fig. 1 
als Druckfeder ausgebildete dritte Rucksteilfeder 8 
durch eine Zugfeder ersetzt worden, die zwischen dem 
Kopplungsglied 9 und dem Stellglied 13 angeordnet ist 
und diese beiden Bauteile gegeneinander spanni. Alle 60 
ubrigen Bauteile haben die gleiche Funktion und 'die 
gleichen Bezugsziffern wie in Fig. 1. 

In Fig. 3 sind die wesentlichen Teile einer konstrukti- 
ven Ausfuhrungsform des Erfindungsgedankens darge- 
stellt. Die mit einer Welle I6drehfest verbundene Dros- es 
selklappe 2 wird uber das ebenfalls mit der Welle 16 
drehfest verbundene Stellelement 5 verstellt. Der Pfeil 
zeigt in SchlieBrichiung der Drosselklappe 2. 
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Das Stellelement 13 ist als ein auf der Welle 16 der 
Drosselklappe 2 drehbar gelageries Zahnsegment aus- 
gebildet und wird von einem Ritzel des Stellantriebs 
(nicht dargestellt) je nach Ansteuerung in Offnungs- 
oder SchlieBrichiung verstellt. Ober die dritte Rucksteil- 
feder 8 ist das ebenfalls auf der Welle 16 der Drossel- 
klappe 2 drehbar gelagerte Kopplungsglied 9 mit dem 
Stellglied 13 verbunden. Am Kopplungsglied 9 greift 
auBerdem die zweite Rucksteilfeder 7 an. wobei jedoch 
deren Wirkungsbereich durch den gehausefesten An- 
schlag 10 begrenzt ist. In Offnungsrichtung kann das 
Stellglied 13 das Stellelement 5 gegen die Kraft der 
ersten Rucksteilfeder (nicht dargestellt) tiber den An- 
schlag 17 und das Kopplungsglied 9 gegen die Kraft der 
zweiten Rucksteilfeder 7 uber den Anschlag 15 mitneh- 
men. Mit 14 ist der Teil des Kopplungsgliedes 9 bezeich- 
net, der am gehausefesten Anschlag 10 fur die LLnot-Po- 
sition zur Aniage kommt. Bei weiterer Drehung des 
Stellglieds 13 in SchlieBrichiung wird der Anschlag 15 
geoffnet und die dritte Rucksteilfeder 8 gespannt. 

Die Ausfuhrungsform der Fig. 4 unterscheidet sich 
von der gemaB Rg. 3 nur dadurch, daB das Stellelement 
5 von der Drosselklappe 2 weiter weg auf der anderen 
Seite des Stellgliedes 13 und des Kopplungsgliedes 9 
angeordnet ist. Funktionen und Bezugsziffern der ubri- 
gen Bauteile sind die gleichen wie in Fig. 3. 

Paientanspriiche 

L Vorrichtung zur Verstellung einer im Ansaug- 
stutzen (I) einer Brennkraftmaschine drehbar gela- 
gerien Drosselklappe (2), bestehend im wesentli- 
chen aus 

einem Gehause (3), 

einem darin gelagerten. elektronisch gesieuerten 
elektromotorischen Stellantrieb (4), ^ 
einem mit der Welle der Drosselklappe (2) drehfest 
verbundenen Stellelement (5), das 
in SchlieBrichiung der Drosselklappe (2) durch eine 
erste Riickstellfeder (6) vorgespannt und in Off- 
nungsrichtung der Drosselklappe (2) vom Stellan- 
trieb (4) mitnehmbar ist. 

einer den Stellantrieb (4) in SchlieBrichiung der 
Drosselklappe (2) vorspannenden zweiten Riick- 
stellfeder (7) und . 

einer den Stellantrieb (4) in Offnungsrichtung der 
Drosselklappe (2) bis in eine definierten Notlauf- 
siellung vorspannenden drilten Rucksteilfeder (8). 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Stell- 
antrieb (4) und der zweiten Rucksteilfeder (7) ein 
Kopplungsglied (9) vorgesehen ist, das von der 
zweiten Riickstellfeder (7) in SchlieBrichiung der 
Drosselklappe (2) gegen einen gehausefesten Noi- 
laufanschlag (10) vorgespannt und vom Notlaufan- 
schlag (10) aus durch ein Stellglied (13) des Stellan- 
triebs (4) in Offnungsrichtung der Drosselklappe (2) 
mitnehmbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die dritte Riickstellfeder (8) als Zugfe- 
der ausgelegt und zwischen dem Kopplungsglied 
(9) und dem Stellglied (13) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dritte Riickstellfeder (8) als Dreh- 
feder ausgebildet und daB sowohl das Kopplungs- 
glied (9) als auch das Stellglied (13) auf der Welle 
(16)der Drosselklappe (2) drehbar gelagert ist. 
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